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(57) Abstract: Disclosed is a method for the transmission of data between master/slave stations by means of radio transmission 
systems, and a computer for the allocation of radio transmission systems for the transmission of data between master/slave stations. 
The inventive method and computer are used for dynamic selection of data transmission systems for a communication involving at 
least one master/slave station (10), with the aid of a subscriber profile, the location of the master/slave station and the speed of said 
master/slave station, in order to transmit data between said master/slave stations. A computer in a switching device calculates which 
radio transmission system best meets the criteria. During the transmission of data, it is possible to automatically switch to another 
radio transmission system if there is a decrease in the transmission quality of the radio system currently in use. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zur Ubertragung von Daten mittels Funkubertxagungssystemen zwischen Sende- 
/Empfangsstationen bzw. ein Rechner zur Zuordnung von Funkubertragungssystemen fur die Ubertragung von Daten zwischen 
Sende-/Empfangsstationen vorgeschlagen, die dazu dienen, dynamisch fur eine Kommunikation von mindestens einer Sende-/Emp- 
fangsstation (10) Funkiibertragungssysteme anhand eines Teilnehmerprofils, eines Standorts einer Sende-/Empfangsstation, einer 
Geschwindigkeit der Sende-/Empfangsstation auswahlt, urn Daten zwischen Sende-/Empfangsstationen zu iibertragen. Ein Rechner 
in einer Verrnittlungseinrichtung (3) berechnet, welches Funkubertragungssystem die Kriterien am besten erfiiUt. Wahrend einer 
Datenubertragung kann automatisch auf ein weiteres Funkubertragungssystem gewechselt werden, falls die Ubertragungsqualitat 
von dem aktuell verwendeten Funkubertragungssystem absinkt. 
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Verfahren zur Ubertragung von Paten mittels 
Funkubertragungssystemen zwischen Sende-/Empf angsstationen 
und Rechner zur Zuordnung von Funkubertragungssystemen flir 
10 eine Ubertragung von Paten zwischen Sende-/Empf angsstationen 

Stand der Technik 

Pie Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Ubertragung 
15 von Paten mittels Funkubertragungssystemen zwischen Sende- 

/Empf angsstationen bzw. einem Rechner zur Zuordnung von 
Funkubertragungssystemen fur eine Ubertragung von Paten 
zwischen Sende-/Empf angsstationen nach der Gattung der 
unabhangigen Patentanspruche . 

20 

Es ist bereits aus Thomas Lauterbach und Matthias Unbehaun: 
Multimedia Environments for Mobiles (Memo) Interactive 
Multimedia Services for Portable and Mobile Terminals , 
Proceedings ACTS Mobile Summit 97, Aalborg, Seite 581 bis 

25 586, Oktober 1997 bekannt, dafi eine Kombination aus GSM 

(Global System for Mobile Communications) mit PAB (Pigital 
Audio Broadcasting) implementiert wird. Per Zweck ist, dafi 
das niederratige GSM fur einen Anf orderungskanal verwendet 
wird, wahrend das hoherratige PAB zur Bereitstellung der 

30 angeforderten Paten eingesetzt wird. Pamit sollen sogenannte 

Client-Server-Anwendungen in einem Kraf tf ahrzeug ermoglicht 
werden. Beide Funkubertragungssysteme GSM und PAB mussen 
vorhanden sein, und es existiert eine feste Zuordnung fur 
die Kanale. 
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Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemafie Verfahren zur Ubertragung von Daten 
bzw. der erf indungsgemafie Rechner zur Zuordnung von 
5 Funkubertragungssystemen hat demgegenuber den Vorteil, daft 

fur einen Nutzer eine flexible Zuordnung von 
Funkubertragungssystemen nach verschiedenen Kriterien 
vorgenommen wird. Dabei wird auch beriicksichtigt , welche 
Funkubertragungssysteme fur den Nutzer an seinem jeweiligen 
10 Standort zur Verfugung stehen und mit welcher 

Geschwindigkeit sich eine Sende-/Empf angsstation f ortbewegt . 

Fur die Betreiber der verschiedenen Funkubertragungssysteme 
bietet sich daher ein groAerer Kundenkreis, der je nach 
Auslastung der einzelnen Funkubertragungssyteme verteilt 
wird. Insbesondere, wenn ein Funkubertragungssystem sehr 
stark belastet ist, kann auch ein alternatives 
Funkubertragungssystem weitergeleitet werden, sofern das 
alternative Funkubertragungssystem vorhanden ist. 

Fiir den Nutzer von Funkubertragungssystemen werden dabei 
Kosten, Obertragungsqualitat und die Verf iigbarkeit eines 
Funkubertragungssystems optimiert. Dabei ist es fiir den 
Nutzer auch moglich, nun sogenannte End-to-End-Verbindungen, 
die auf Internet Protokollen basieren zu nutzen, wobei 
verschiedene Funkubertragungssysteme verwendet werden. 

Durch die in den abhangigen Anspruchen aufgefiihrten 
MaJJnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
3 0 Verbesserungen des in den unabhangigen Anspruchen 

angegebenen Verfahrens bzw. Rechners moglich. 

Es ist insbesondere von Vorteil, dalb das Teilnehmerprof il 
von der mobilen Sende-/Empf angsstation zu dem Rechner 
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tibertragen wird, so dafl das Teilnehmerprof il immer dem 
neuesten Stand entspricht. 

Dabei ist es von Vorteil, daft die Daten iiber das 
Teilnehmerprofil und die Ubertragungsqualitat uber eine 
Ruckwartsstrecke von der mobilen Sende-/Empf angsstation zu 
dem Rechner ubertragen werden, so daft eine Signalisierung 
dazu benutzt wird, diese Daten zur 
Funkubertragungssystemauswahl zu nutzen. 

Weiterhin ist es von Vorteil, daft das Teilnehmerprofil den 
Standort der mobilen Sende-/Empf angsstation und deren 
Geschwindigkeit angibt. Damit werden fur die 
Funkubertragungssystemauswahl wichtige Daten in das 
Teilnehmerprofil aufgenommen. 

Besonders vorteilhaft ist, daft die Ubertragungsqualitat 
mittels einer Signalf eldstarke und/oder Fehlerrate gemessen 
wird. Diese Parameter sind sehr einfach zu messen und 
erlauben eine eindeutige Aussage uber die 
Ubertragungsqualitat eines Funkubertragungssystems. 

Weiterhin ist es von Vorteil, daft der Standort einer Sende- 
/Empfangsstation mittels einer Ortungsvorrichtung ermittelt 
wird, so daft fur diesen Standort eine Auslastung des 
Funkubertragungssystems bestimmt wird und gegebenenf alls 
eine bestehende Verbindung auf ein anderes 

Funkubertragungssystem umgeleitet wird, urn ein iiberlastetes 
Funkubertragungssystem zu entlasten. 

Daruber hinaus ist es von Vorteil, daft ein Teilnehmerprofil 
angibt, welchen Preis ein Kunde bereit ist fur eine 
Ubertragung von Daten zu bezahlen, welche Qualitat er fur 
die Ubertragung fordert und welche Ubertragungsrate er 
benotigt. Damit kann in einfacher Weise nach den Wiinschen 
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eines Kunden ein entsprechendes Funkubertragungssystem 
eingesetzt werden. 

Des weiteren ist es von Vorteil, daft die Geschwindigkeit 
5 einer Sende-/Empf angseinrichtung von Fahrzeugsensoren oder 

mittels der Funksignale selbst bestimmt wird. Die 
Geschwindigkeitsbestimmung ist insbesondere fur die Auswahl 
von Funkubertragungssystemen wichtig, da verschiedene 
Funkubertragungssysteme fur unterschiedliche 
10 Geschwindigkeiten geeignet sind. 

Weiterhin ist es von Vorteil, daft wahrend einer bestehenden 
Ubertragung von Daten mittels eines ersten 
Funkubertragungssystems aufgrund einer Anderung von 
15 Parametern diese Ubertragung auf ein zweites 

Funkubertragungssystem umgeleitet wird, so daft kein Verlust 
bei der Ubertragung der Daten fur den Kunden auftritt. 

Daruber hinaus ist es von Vorteil, daft der erf indungsgemafte 
20 Rechner ein Teil einer Vermittlungseinrichtung ist und damit 

leicht integrierbar in solche Systeme ist. Dies ermdglicht 
einen kostengunstigen und einfachen Einbau dieser 
zusatzlichen Funktion der Zuordnung von unterschiedlichen 
Funkubertragungssystemen . 

25 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daft der 
Rechner Teil der mobilen Sende-/Empf angsstation selbst ist. 
Dies ist insbesondere fur einen Nutzer der mobilen Sende- 
/Empfangsstation interessant, da dann der Rechner ihm zur 
30 Verfugung steht und von keinem Dritten betrieben wird. 

Zeichnung 
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Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
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erlautert. Es zeigen Figur 1 ein Schema von verfugbaren 
Funkubertragungssystemen fur eine Sende-/Empf angsstation und 
Figur 2 das erf indungsgemafte Verfahren zur Ubertragung von 
Daten. 

Beschreibung 

Es bestehen bereits nebeneinander verschiedene terrestrische 
und satellitenbasierte Funkubertragungssysteme, wobei in 
Zukunft noch weitere solcher Funkubertragungssysteme 
hinzukommen werden. Daruber hinaus liegen funkbasierte 
Ortungssysteme, wie es GPS (Global Positioning System) ist, 
vor . 

Diese einzelnen Funkubertragungssysteme stellen ein 
heterogenes Funknetz dar, wobei die einzelnen 
Funkubertragungssysteme jeweils fur einen bestimmten Nutzer 
vorteilhafte Charakteristika aufweisen. Zu solchen 
vorteilhaften Charakteristika gehoren eine entsprechende 
Bandbreite, fur den Kunden attraktive Kosten, eine 
vorgegebene Fehlerrate und eine bestimmte Ubermittlungsart. 
Bei der Ubermittlungsart bietet sich z.B. eine Ubertragung 
an mit variabler Ubertragungsrate oder eine Ubermittlungsart 
mit fester Ubertragungsrate an. 

Daneben ist es auch moglich, daft verschiedene 
Ubermittlungsarten verschiedene Prioritaten aufweisen. 
Sprachdaten werden eine hohe Prioritat aufweisen, wahrend 
andere Daten, wie Textdaten, eine niedrige Prioritat 
aufweisen. Dies ergibt sich daraus, daft Sprachdaten und auch 
Videodaten gegenuber Zeitverzogerungen im Hinblick auf ihre 
Wiedergabequalitat sehr empfindlich sind. Ein 
Telefongesprach oder eine Videosequenz wiirde als qualitativ 
schlecht empfunden werden, wenn einzelne Daten mit 
unterschiedlich langen Verzdgerungen wiedergegeben wiirden, 
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wobei die Verzogerungen allein auf Verzogerungen wahrend der 
Ubertragung zuruckzuf uhren sind. Daher sind solche Daten mit 
einer hohen Prioritat zu kennzeichnen, damit sie bevorzugt 
vor anderen Daten, wie Textdaten, iibertragen werden. Bei 
Textdaten wird einfach darauf gewartet, bis das komplette 
Dokument iibertragen wurde. Solche Gegebenheiten sind von dem 
World Wide Web (WWW) wohl bekannt, wobei Nutzer auch darauf 
warten, bis die von ihnen angewahlten Seiten voll iibertragen 
werden. 

Angesichts dieser heterogenen Funknetzstruktur ist es ein 
Ziel, sowohl den Kunden als auch den Funknetzbetreibern 
einen optimalen Nutzen zu bieten, indem die Vorteile der 
einzelnen Funkubertragungssysteme kombiniert werden. 

Es handelt sich bei den Funknetzen urn zwei verschiedene 
Typen: 

1. Mobilfunknetze mit Duplexbetrieb . Dazu gehoren GSM, UMTS 
(Universal Mobile Telecommunication System) und andere 
satellitenbasierte Mobilfunknetze wie Iridium. Bei diesen 
Mobilfunknetzen liegt ein Hin- und Ruckkanal vor. Bei UMTS 
gibt es eine terrestrische und eine satellitenbasierte 
Version. Terrestrische Versionen von Mobilfunknetzen weisen 
eine kleine Zellengrofte auf, wahrend satellitenbasierte 
Systeme eine groftere Flache abdecken. Ein Vorteil der 
Mobilfunkubertragungssysteme ist, daft eine Kommunikation 
zwischen zwei Stationen moglich ist. GSM weist zur Zeit eine 
vergleichsweise geringe Ubertragungsrate auf, aber im Moment 
vorgesehene Erweiterungen dieses Standards fiihren zu 
erheblich hoheren Ubertragungsraten. Mobilfunknetze weisen 
eine Vorwartstrecke (engl. Downlink) und eine 
Ruckwartsstrecke (engl. Uplink) auf. Die Vorwartstrecke 
bezeichnet die Funktibertragung von einer Basisstation zu 
einer mobilen Sende-/Empf angsstation und die 
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Riickwartsstrecke die Funkubertragung von der mobilen Sende- 
/Empf angsstation zu der Basisstation . 

2. Rundfunkverteilsysteme . Dazu gehoren DAB, DVB (Digital 
Video Broadcasting) und DRM (Digital Radio Mondial) . Das 
sind digitale Rundfunkverteilsysteme , die neben digitalen 
Audiodaten auch die Moglichkeit aufweisen, Multimediadaten 
mit hohen Ubertragungsraten zu ubertragen. Hier sind 
insbesondere DAB, DVB und DRM fur den mobilen Empfang 
geeignet, weil zu iibertragende Signale auf viele Frequenzen 
verteilt werden, so daft eine f requenzselektive Dampfung, die 
bei Funkubertragungen in der Atmosphare auftritt, nur eine 
geringe Auswirkung auf die zu ubertragenden Signale hat. 
Dabei ist es weiterhin moglich, einen verbleibenden Effekt 
der frequenzselektiven Dampfung mittels f ehlerkorrigierender 
Codes auszugleichen. 

Daruber hinaus weisen DAB und DVB eine im Vergleich zu den 
Mobilfunkiibertragungssystemen grofte Bandbreite auf. Da die 
Signale der Rundfunkverteilsysteme von alien geeigneten 
Empfangern in einem Rundf unkversorgungsgebiet empfangen 
werden konnen, ist bei einer individuellen Zuteilung von 
Inf ormationen fur bestimmte Sende-/Empf angsstationen 
moglich, mittels Verwurfelung oder Verschliisselung 
iibertragene Inf ormationen nur fur bestimmte Nutzer 
zuganglich zu machen. Rundfunkverteilsysteme weisen nur eine 
Vorwartsstrecke auf . 

Die Funknetze, die Mobilfunknetze und die 

Rundfunkverteilsysteme, sind an weitere Kommunikationsnetze, 
wie es das Internet ist, angebunden. Damit stehen dem Nutzer 
liber eine Verbindung mittels eines Funkubertragungssystems 
eine Anbindung zum Internet zur Verfiigung, um damit die 
Moglichkeiten dieses Kommunikationsnetzes auszunutzen. 
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Erf indungsgemafi erhalt nun ein Rechner in einer 
Vermittlungseinrichtung, die den Zugang zu einem 
Kommunikationsnetz steuert und Daten mittels 
Funkubertragungssystemen erhalt bzw. versendet, von einer 
5 Sende-/Empfangsstation Daten, die der Rechner dann 

auswertet, um der Sende-/Empf angsstation entsprechende 
Funkubertragungssysteme einer Kommunikation zuzuordnen. Wenn 
die Sende-/Empfangsstation eine Verbindung anfordert, wird 
ein Mobilfunklibertragungssystem, also GSM oder UMTS, 
10 verwendet. 

Figur 1 zeigt ein Schema verfugbarer Funkubertragungssysteme 
fur einen Standort fur eine Sende-/Empf angsstation 10, wobei 
hier nur beispielhaft eine Sende-/Empf angsstation 
15 dargestellt wird, es sind weitere Sende-/Empf angsstationen 

moglich, wobei dann auch eine Kommunikation zwischen den 
Sende-/Empf angsstationen moglich ist. 

Eine Datenquelle 1, die ein Inf ormationsserver ist, ist uber 
20 einen Ein-/Ausgang, also liber ein Modem, mit einem 

Kommunikationsnetz 2, dem Internet, verbunden, um Daten liber 
das Kommunikationsnetz 2 auszutauschen . Das 
Kommunikationsnetz 2 ist uber einen zweiten Datenein- 
/ausgang mit einer Vermittlungseinrichtung 3 verbunden. 

25 

Die Vermittlungseinrichtung 3 weist einen erf indungsgemaften 
Rechner auf, um fur die Sende-/Empf angsstation 10 ein oder 
mehrere entsprechende Funkubertragungssysteme fur eine 
Kommunikation zuzuordnen. Die Vermittlungseinrichtung 3 ist 
30 liber einen ersten Datenein-/ausgang mit einer Einrichtung 4 

an das UMTS-S-Netz angeschlossen. Das UMTS-S-Netz ist ein 
satellitenbasiertes UMTS-System, wobei Satelliten als 
Basisstationen arbeiten. 
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Die Verbindung zwischen der Vermittlungseinrichtung 3 und 
dem UMTS-S-Einrichtung 4 wird leitungsgebunden sein, wobei 
die Gegenstelle zu der Vermittlungseinrichtung 3 auch eine 
Vermittlungseinrichtung fur das UMTS-S-Netz sein wird. Solch 
5 eine Konf iguration gilt auch fur die Verbindungen der 

Vermittlungseinrichtungen 3 zu den anderen 
Funkubertragungssystemen. Alternativ ist es auch moglich, 
die Verbindung von der Vermittlungseinrichtung 3 zu den 
Funkubertragungssystemen als Funkverbindung, beispielsweise 
10 als Richtfunkverbindung, auszufiihren. 

Uber einen ersten Datenausgang ist die 
Vermittlungseinrichtung 3 mit einer DAB-Einrichtung 5 
verbunden. Uber einen zweiten Datenein/-ausgang ist die 

15 Vermittlungseinrichtung 3 mit einer GSM-Einrichtung 6 

verbunden. Uber einen dritten Datenein-/ausgang ist die 
Vermittlungseinrichtung 3 mit einer UMTS-T-Einrichtung 7 
verbunden. Uber einen zweiten Datenausgang ist die 
Vermittlungseinrichtung 3 mit einer DVB-T- (terrestrisch) - 

20 Einrichtung 8 verbunden und uber einen dritten Datenausgang 

ist die Vermittlungseinrichtung 3 mit einer DVB-S- 
(Satellit) -Einrichtung 9 verbunden. Schliefrlich ist die 
Vermittlungseinrichtung 3 uber einen vierten Datenausgang an 
eine DRM-Einrichtung 19 angeschlossen . 

25 

Die Vermittlungseinrichtung 3 sendet und empfangt Daten zu 
und von der UMTS-S-Einrichtung 4, der GSM-Einrichtung 6 und 
der UMTS-T-Einrichtung 7. Die Vermittlungseinrichtung 3 
iibertragt nur Daten zu der DAB-Einrichtung 5, der DVB-T- 
30 Einrichtung 8, der DVB-S-Einrichtung 9 und der DRM- 

Einrichtung 19. Dabei werden hier also entweder von uber das 
Internet 2 empfangene Daten ubertragen oder die mittels der 
Funkubertragungssysteme UMTS-S 4, GSM 6 oder UMTS-T 7 
empfangen wurden, gesendet. 
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Die UMTS-S-Einrichtung 4 ist liber einen Funkkanal mit der 
Sende-/Empfangsstation 10 verbunden, wobei von der UMTS-S- 
Einrichtung 4 und von der Sende-/Empf angsstation 10 gesendet 
und empfangen wird. Die DAB-Einrichtung 5 ist uber einen 
Funkkanal mit der Sende-/Empf angsstation 10 verbunden, wobei 
die DAB-Einrichtung 5 sendet und die Sende/- 
Empfangseinrichtung 10 nur empfangt. Die GSM-Einrichtung 6 
ist uber einen Funkkanal mit der Sende-/Empf angsstation 10 
verbunden, wobei in beiden Richtungen gesendet und empfangen 
wird. Das gleiche gilt fur die Funkverbindung zwischen der 
UMTS-T-Einrichtung 7 und der Sende-/Empf angsstation 10. Die 
Sende-/Empfangsstation 10 ist weiterhin liber Funkkanale mit 
der DVB-T-Einrichtung 8, der DVB-S-Einrichtung 9 und der 
DRM-Einrichtung 19 verbunden, wobei die Sende- 
/Empf angsstation 10 von der DVB-T-Einrichtung 8, der DVB-S- 
Einrichtung 9 und der DRM-Einrichtung 19 nur Daten empfangt. 

Wenn die Sende-/Empf angsstation 10 eine Ubertragung liber ein 
Funkubertragungssystem vornehmen mochte, wird es zunachst 
uber einen Funkkanal, einer Ruckwartsstrecke, mit einem 
Mobilfunkubertragungssystem beginnen, urn eine Signalisierung 
durchzufuhren und eine Verbindung aufzubauen, denn nur mit 
dem Mobilfunkubertragungssystem ist es moglich, Daten von 
der Sende-/Empfangsstation 10 zu der Vermittlungseinrichtung 
3 zu iibertragen. Als Mobilfunkubertragungssystem bieten sich 
das UMTS-S, das GSM und das UMTS-T an. 

Bei der Signalisierung wird von der Sende-/Empf angsstation 
10 ein Teilnehmerprofil, die Daten uber eine vom Teilnehmer 
geforderte Dienstgute aufweist, gesendet. Dazu gehoren die 
Ubertragungsrate, eine zulassige Fehlerrate, maximale 
Kosten, die der Teilnehmer fur eine Ubertragung aufwenden 
mochte, und ob er z.B. Sprachdaten oder andere Daten, 
insbesondere eine zu libertragende Datenmenge, iibertragen 
mochte. Die Art der Daten hat einen Einflufi, welche 
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spezifischen Merkmale eines Funkubertragungssystems von 
Vorteil fur eine Ubertragung sind. Dazu gehort die 
Vermittlungsart, eine zulassige Verzogerung der ubertragenen 
Signale und eine Paketgrofte. 

5 

Weiterhin ubertragt die Sende-/Empf angsstation 10 mittels 
des Teilnehmerprofils ihren Standort liber den Funkkanal. Den 
Standort ermittelt die Sende-/Empf angsstation 10 mittels 
einer eingebauten Ortungsvorrichtung, wie es ein GPS-System 

10 ist, oder mittels des jeweiligen 

Mobilfunkubertragungssystems kann der Standort der Sende- 
/Empfangsstation 10 angegeben werden, da die Sende- 
/Empf angsstation 10 sich in einer Funkzelle des 
Mobilfunkubertragungssystems angemeldet hat. Dies ist fur 

15 die Auswahl der Funkubertragungssysteme wichtig, da dann die 

lokale Netzauslastung der dort vorhandenen Netze in die 
Auswahl eingeht. 

Als ein weiteres Datum ubertragt die Sende-Empf angsstation 
20 10 mittels des Teilnehmerprofils ihre momentane 

Geschwindigkeit, denn die Geschwindigkeit bestimmt, welche 
Funkubertragungsverfahren geeignet sind, urn eine robuste 
Datenubertragung zu ermoglichen. Die Geschwindigkeit wird 
mittels Sensoren, in einem Kraf tf ahrzeug ein Tachometer, 
25 oder aus den Funksignalen selbst bestimmt. Dies ist 

insbesondere fur Sende-/Empf angsstationen geeignet, die in 
Fahrzeugen betrieben werden. 

So wird DVB bei niedrigen Geschwindigkeiten oder gar 
30 Stillstand zu bevorzugen sein, wahrend DAB, GSM und UMTS fur 

hohe Geschwindigkeiten geeignet sind. DVB und DAB bieten 
jedoch eine hohere Ubertragungsrate . 
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Funknetz zu der Vermittlungseinrichtung 3 mit dem 
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Teilnehmerprofil ein vorliegendes Endgerateprof il, d.h. liber 
welche Funknetziibertragungssysteme ist die Sende- 
/Empfangsstation 10 in der Lage, zu empfangen und/oder zu 
senden . 

Die jeweilige Funkubertragungssystemeinrichtung, die diese 
Daten von der Sende-/Empf angsstation 10 empfangen hat, 
leitet diese weiter an die Vermittlungseinrichtung 3, so daft 
der darin befindliche Rechner die entsprechenden 
Funkubertragungssysteme dieser Sende-/Empf angsstation 10 
zuordnet. Der Rechner wird das Funkiibertragungssystem mit 
der hochsten Ubertragungsrate fur die Ubertragung der Daten 
auswahlen, sofern Verfiigbarkeit des Funkiibertragungssystem, 
zu erwartende Kosten fur die Ubertragung der Daten und die 
Geschwindigkeit der Sende-/Empf angsstation dies gestatten. 

Mit dem Teilnehmerprofil ist eine Kennzeichnung der Sende- 
/Empf angsstation 10 verbunden, die fur die jeweiligen 
Funkubertragungssysteme die Identification erlaubt. Diese 
20 Kennung ist eine Nummer, welche die 

Mobilf unkiibertragungssysteme wie GSM oder UMTS als 
Identif ikation einer Mobilstation annehmen. 

Fallt die Ubertragungsqualitat bei einem von der Sende- 
25 /Empfangsstastion 10 verwendeten Funkiibertragungssystem 

stark ab, wird automatisch eine Weiterleitung (engl. 

Handover) an ein alternatives Funkiibertragungssystem 

durchgefiihrt, falls dieses moglich ist. Eine jeweilige 

Einrichtung eines Funkiibertragungssystems meldet dies der 
30 Vermittlungsstation 3, so daft der Rechner die nachste 

Alternative fur die Sende-/Empf angsstation 10 verwendet und 

damit die Weiterleitung veranlafit. 
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In Figur 2 ist das erf indungsgemafle Verfahren zur 
Ubertragung von Daten dargestellt. Im Teilnehmerprof il sind 
die Daten enthalten, wie es oben beschrieben wurde. 

In Verfahrensschritt 11 mochte die Sende-VEmpf angsstation 10 
eine Kommunikation uber ein Funkubertragungssystem 
durchfiihren, so daft eine Verbindung zwischen der Sende- 
/Empfangsstation 10 und einer Einrichtung eines 
Funkubertragungssys terns aufgebaut wird. 

In Verfahrensschritt 12 tibermittelt die Sende- 
/Empf angsstation 10 ihr Teilnehmerprof il einer 
Funkiibertragungssystemeinrichtung, wobei die 
Standortbestimmung als Datum des Teilnehmerprof ils 
mitgesendet wird. In Verfahrensschritt 13 wird mittels einer 
Ortungsvorrichtung der Standort der Sende-/Empf angsstation 
festgestellt. In Verfahrensschritt 14 berechnet der Rechner 
in der Vermittlungseinrichtung 3, welches anhand des 
Teilnehmerprof ils der billigste Dienst eines 
Funkiibertragungssystems ist und wahlt diesen Dienst aus, 
sofern Verf ugbarkeit und Geschwindigkeit der Sende- 
/Empf angsstation dies gestatten. Die Kommunikation wird also 
mittels dieses Funkiibertragungssystems durchgef uhrt . 

25 In Verfahrensschritt 15 uberpruft die Sende-/Empf angsstation 

10 und die jeweilige Funkubertragungssystemeinrichtung die 
aktuelle Fehlerrate des verwendeten Funkubertragungssystems 
und die Sende-/Empfangsstation 10 daruber hinaus die 
aktuelle Geschwindigkeit als weiteres Element des 

30 Teilnehmerprof ils . Dies wird der Vermittlungseinrichtung 3 

libermittelt, so dafi der Rechner anhand dieser aktuellen 
Daten uberpruft, ob das ausgewahlte Funkubertragungssystem 
immer noch den Kriterien des Teilnehmerprof ils entspricht. 
Ist das nicht mehr der Fall, so wird ein neues 

35 Funkubertragungssystem in Verfahrensschritt 14 ausgewahlt. 
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Sind jedoch die Fehlerrate und die Geschwindigkeit immer 
noch so, daft das im Moment verwendete Funkubertragungssystem 
den Kriterien entspricht, wird in Verf ahrensschritt 17 die 
Netzauslastung durch die jeweilige 

Funkubertragungssystemeinrichtung uberpriift. 1st die 
Netzauslastung so groft, daft Qualitatseinbuften bei der 
Dateniibertragung hingenommen werden mussen, z.B. eine sehr 
grofte Zeitverzogerung, dann wird dies der 
Vermittlungseinrichtung 3 ubermittelt, so daft in 
Verf ahrensschritt 14 ein neues Funkubertragungssystem, das 
auch den Kriterien des Teilnehmerprof ils entspricht, 
festgelegt. Passiert dies wahrend einer Dateniibertragung, 
dann wird der Datenstrom, der zwischen der Sende- 
/Empfangsstation 10 und der jeweiligen 

Funkubertragungssystemeinrichtung ausgetauscht wird an das 
neue Funkubertragungssysstem weitergeleitet, so daft kein 
Datenverlust auftritt. In Verf ahrensschritt 18 endet das 
Verfahren. 

In Figur 1 ist dargestellt, wie Daten von einer Datenquelle 
uber das Netz und liber die Ubermittlung mittels eines 
Funkubertragungssystems zu einer Sende-/Empf angsstation 10, 
die sich in einem Fahrzeug befindet, gelangen. Alternativ 
ist auch die Kommunikation zwischen mehreren Sende- 
/Empfangsstationen, die mobil sind, moglich. Dabei geht dann 
der Datenstrom von einer Sende-/Empf angsstation uber ein 
Funkubertragungssystem zu der Vermittlungseinrichtung 3 und 
dann zu einem weiteren oder dem gleichen 
Funkubertragungssystem zu der anderen Sende- 
/Empf angsstation. 

Die Ubertragungsqualitat wird anhand entweder der 

Signalf eldstarke und einer Fehlerrate bei empfangenen Daten 

ermittelt. Die Signalf eldstarke wird mittels einer 
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Leistungsmessung oder einer Amplitudenmessung ermittelt, 
wahrend die Fehlerrate durch Fehlererkennungsverf ahren 
berechnet wird. zu diesen Fehlererkennungsverf ahren gehoren 
entweder f ehlerkorrigierende und/oder f ehlererkennende 
Codes, wie Blockcodes oder Faltungscodes oder es konnen auch 
Prtifsummen, die englisch als Cyclic Redundancy Code 
bezeichnet werden, verwendet werden. 

Bietet ein Funkubertragungssystem selbst verschiedene 
Freiheitsgrade, wie verschiedene Frequenzbander oder 
Polaristationsebenen, dann ist es dem Rechner in der 
Vermittlungseinrichtung 3 weiterhin moglich, auch diese 
Parameter fur eine Optimierung einer Funkverbindung zu 
nutzen. 

Die dargestellten Funkubertragungssysteme stellen lediglich 
ein Beispiel dar, es konnen je nach Verf ugbarkeit auch mehr 
oder weniger sein. 

Alternativ kann der Rechner auch Teil der mobilen Sende- 
/Empf angsstation 10 sein, wodurch die Sende-/Empf angsstation 
selbst die optimale Wahl fur die zu verwendenden 
Funkubertragungssysteme durchfiihrt. Dabei fuhrt die Sende- 
/Empf angsstation Signalisierungen und Empfangsmessungen 
durch, urn die an einem Standort vorhandenen 
Funkubertragungssysteme zu identif izieren . Dann kann der 
Rechner anhand des Teilnehmerprof ils das mindestens eine zu 
verwendende Funkubertragungssystem auswahlen. 

Im Teilnehmerprof il konnen auch weitere Daten enthalten 
sein, als es oben aufgefuhrt wurde . 
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5 Anspruche 

1. Verfahren zur Ubertragung von Daten mittels 
Funktibertragungssystemen zwischen Sende-/Empf angsstationen, 
wobei mindestens zwei Funkiibertragungssysteme gleichzeitig 

10 an einem Standort empfangen werden, wobei ein 

Funkubertragungssystem mit mindestens einer Vorwartsstrecke 
und mit mindestens einer Riickwartsstrecke betrieben wird, 
wobei mindestens eine Sende-/Empf angsstation (10) mobil 
betrieben wird, dadurch gekennzeichnet , daft mittels des 

15 Funkubertragungssystems mit mindestens einer Vorwartsstrecke 

und mindestens einer Riickwartsstrecke eine Verbindung 
zwischen den Sende-/Empf angsstationen aufgebaut wird, daft 
eine zu tibertragende Datenmenge nach dem Aufbau der 
Verbindung ermittelt wird und daft bei entsprechendem 

20 Teilnehmerprof il ganz oder teilweise auf ein anderes 

Funkubertragungssystem mit hoher Ubertragungsrate 
umgeschaltet wird, wenn zu erwartende Kosten und/oder eine 
Geschwindigkeit der mobilen Sende-/Empf angsstation (10) dies 
zulassen. 

25 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
Informationen uber eine Ubertragungsqualitat und das 
Teilnehmerprof il von der mobilen Sende-/Empf angsstation (10) 
zu dem Rechner ubertragen werden. 

30 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Informationen uber die Ubertragungsqualitat und das 
Teilnehmerprofil liber die Riickwartsstrecke ubertragen 
werden. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft mittels des Teilnehmerprof ils 
Informationen iiber einen Standort der mobilen Sende- 
/Empfangsstation (10) und/oder liber die Geschwindigkeit der 
mobilen Sende-/Empf angsstation (10) ubertragen werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Ubertragungsqualitat anhand einer Signalf eldstarke 
und/oder einer Fehlerrate empf angener Daten ermittelt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Standort der Sende-/Empf angsstation mittels einer 
Ortungssvorrichtung ermittelt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft im 
Teilnehmerprof il angegeben wird, welche Dienstgiite 
bereitzustellen ist, welche Gerate die jeweilige Sende- 
/Empfangsstation aufweisen und welche maximalen Kosten fur 
die Ubertragung der Daten zulassig sind. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Geschwindigkeit der Sende-/Empf angsstation (10) mittels 
Sensoren oder mittels der Funksignale ermittelt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Daten an ein weiteres Funkubertragungssystem 
weitergeleitet werden, falls dies erforderlich wird. 

10. Rechner zur Zuordnung von Funkubertragungssystemen fur 
eine Ubertragung von Daten zwischen Sende- 
/Empfangsstationen, wobei der Rechner aus mindestens zwei 
Funkubertragungssystemen auswahlt, wobei der Rechner von 
mindestens einer mobilen Sende-/Empf angsstation (10) Daten 
empfangt, dadurch gekennzeichnet, daft der Rechner die Daten 
iiber ein Teilnehmerprof il empfangt, daft der Rechner in 
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Abhangigkeit von einer zu ubertragenden Datenmenge und des 
Teilnehmerprofils auf ein Funkubertragungssystem mit hoher 
Ubertragungsrate umschaltet, falls zu erwartende Kosten und 
eine Geschwindigkeit der mobilen Sende-/Empf angsstation (10) 
5 dies zulassen. 

11. Rechner nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , daft 
der Rechner Element einer Vermittlungseinrichtung (3) ist 
und daft die Vermittlungseinrichtung (3) mit einem 

10 Kommunikationsnetz (2) verbunden ist. 

12. Rechner nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Rechner Teil der mobilen Sende-/Empf angsstation (10) 
ist . 
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Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&' Veroffentlichung, die Mltglied derselben Patentfamilie ist 
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